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I Provinha 3 (15/06/2021)

Observagdo: Todos os itens das questdoes devem apresentar solugdo. Os que apresentarem apenas as
respostas NAO serdo corrigidos.

Constantes: ¢ = 5,67 x 10 ®* W/m’.K*, R = 8,3 J/mol.K = 0,083 atm.L/mol.K; k = 1,3x107%J/K; Na= 6,02x10”
moléculas/mol

Conversdes: 1 atm = 1x10° Pa; 1L = 10° cm®= 1073 m3; 1cal =4,18)

Formulario: T¢= (5/9)(T:— 32); Tc=T-273; dQ=mcdT; dQ=Ldm; H=dQ/dt; H =-kA
dT/dx; H=eAo T4; T = (L-Lo)/(L1go-Lo) x 100°C; T = (P-Pg)/(P100-Po) x 100°C; T = (P/P5) T5; PV =nRT; PV =
NkT; dU=dQ—-dW ; dW =PdV;c,=c,+R; y=cp/cy; € =W/Qrec

Nao esqueca de fazer o UPLOAD, SALVAR e ENVIAR a resolucédo no Moodle

Caso vocé tenha problemas com o Moodle, me envie o arquivo PDF com a resolugao da provinha por
email: kaline @if.usp.br

1) (0,8) Considerando os processos termodinamicos quase-estatico listados abaixo, informe em quais deles ha
um aquecimento do sistema, ha um resfriamento do sistema ou a temperatura é mantida constante.
Justifique sua resposta através da ilustracdo do processo no diagrama PV indicando o estado inicial 1 e final 2.

(a) expansdo isobarica; (b) compressao isobarica;
(c) expansdo isotérmica; (d) compressado isotérmica;
(e) expansdo adiabatica; (f) compressdo adiabatica;

(g) reducdo de pressdo a volume constante; (h) aumento de pressdo a volume constante

2) Uma maquina térmica é construida com gas poliatdmico confinado num recipiente que realizar ciclos
termodindmicos iniciados no estado A que tem temperatura de 27°C, pressdo de 1 atm e volume de 2 L,
seguidos de 4 processos quase-estaticos sucessivos: (i) compressdo adiabatico até a metade do volume de A
(A—B), (ii) compressdo isotérmica até a metade do volume de B (B—C), (iii) um aquecimento isobarico
(C—D), e (iv) um resfriamento isocérico (D—A).

(a) (0,4) Desenhe os quatro processos termodindmicos desse ciclo num diagrama PV, indicando os estados
termodinamicos A, B, Ce D.

Determine:

(b) (0,2) a quantidade de gas do sistema, o calor especifico molar a volume constante e a pressdo constante;
(c) (0,6) a temperatura, pressao e volume dos estados B, C, D;

(d) (0,5) a eficiéncia desta maquina



