MAT138 - Algebra I para Computacao - IME - 2010

Prova 2

1. (Valor: 3.0 pontos) Encontre o menor quadrado perfeito que deixa resto 1 quando
dividido por 7 e cujo dobro deixa resto 3 quando dividido por 5. Existem infinitos quadrados
perfeitos que satisfazem essas condigoes?

2. (Valor: 2.5 pontos) Encontre, caso existam, todas as solugdes (z,y) € Z x Z do sistema.
2z -2y =-2 mod 5

2r+3y=3 mod 5

‘8. (Valor: 2.5 pontos) Um estudante investigou as propriedades de divisibilidade por 5
de Sp, = 1" + 2™ 4+ 3™ + 4. Usando uma calculadora ele montou a tabela abaixo, onde os
valores ja estdo calculados médulo 5:
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O estudante conjecturou que S, =0 mod 5 se, e somente se, n ndo for divisivel por 4. Prove

essa afirmacdo.

4. (Valor: 2.0 pontos) Sabe-se que p = 4423 é um ndimero primo e que M(p) = 2P — 1 é
um primo de Mersenne que tein 1332 digitos. Encontre o menor residuo positivo de

05674

449231

médulo M(p).



