CALCULO PARA FUNCOES DE VARIAS VARIAVEIS I (IME—USP)
PROVA 1

PROFESSOR: CRISTIAN ORTIZ

Cada questao vale 2,5 pontos. ; ustifique suas respostas de forma detalhada e clara.
Toda vez que usar algum resultado visto em aula ou nas listas, mencione de forma clara
qual resultado vocé esta usando. Boa prova!

(1) Considere a curva a(t) = (rsen(t), rcos(t), ht) para t € [0,00) e 7, h € R constantes positivas.
i) Calcule o comprimento de o entre 0 e algum parametro s > 0.
ii) A curva o estd parametrizada pelo comprimento de arco? Caso sim, explique porque,
© caso nao, explique porque e reparametrize a curva pelo comprimento de arco.

(2) Considere a funcao de duas variveis
(@tey) _ plz—cy)
e e
fz,y) = 5 :

onde ¢ é uma constante. Prove que f é dlferenmavel el todo ponto e calcule a aproximagao
linear de f num ponto a = (ai, as).

(3) Vimos em aula que se f : B(zg,7) € R* — R é uma fungio que possui derivadas parciais de
ordem 2 em cada ponto, entdo o Laplaciano de f se define como a fungao A(f) : X C R —
R dada por A(f)(z) = a?;(f} - BZ‘;(QI} + a;’;(f). Diremos que f é harménica se A(f)(z) = 0
para cada € B(x,r). Prove que as fungdes f(z,y) = In(z? + ¢2) e g(z,y) = e"sen(y), sio
harménicas em cada ponto do seu dominio.

(4) Considere k pontos A; = (a1,b1),..., Ax = (ax,br) € R? e niimeros reais my, ..., my com
m; > 0 para cada i = 1, .., k. Defina f : R? — R, por

Zmlh I y (ah l)”

Encontre os pontos criticos de f. Calculc o valor de f em cada ponto CrlthO Interprete
geometricamente seu resultado.
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